Do dyskusji

Czy potrafimy unieszkodliwiac
odpady radioaktywne?
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WPLYW PROCESU PRZEROBU WYPALONEGO PALIWA
NA RADIOTOKSYCZNOSC WYSOKOAKTYWNYCH ODPADOW

POWSTAELYCH W WYNIKU JADROWEGO CYKLU ENERGETYCZNEGO




ch paliwo wypalone w
dowisku w Oskarhamn

Cladding tube Spent nuclear fuel Bentonite clay Surface portion of deep repository

Fuel pellet Copper canister Crystalline bedrock Underground portion of
of uranium dioxide  with cast iron insert deep repository

A) Stos pastylek paliwowych z UO2 w koszulce. B) Pojemnik miedziany z wktadka z
zeliwa, zawierajacy wypalone elementy paliwowe, C) Skata, w ktérej wykonano
studnie wypetnione bentonitem, D) Czes¢ podziemna sktadowiska gtebokiego.
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Lokalizacja miejsc wytypowanych jako perspektywiczne dla budowy geologicznego skiadowiska
odpadéw promieniotworczych na tle gtédwnych jednostek geologicznych w Polsce. Lokalizacje w
skatach magmowych w podtozu krystalicznym NE Polski traktowane sg jako rezerwowe.

1 — wysady soli kamiennej; 2 — kompleks skat ilastych; 3 — skaly magmowe (granity i inne).



Odpady radioaktywne

Aktywnosc¢ odpadow promieniotworczych

maleje, odpadow toksycznych - NIE!

* EJ skupiai zagospodarowuje odpady
— inne rodzaje przemystu wyrzucajg
je do otoczenia.

* Po 300 latach szkodliwos¢ odpadow
z EJ jest mniejsza niz z EW.

* (Czy potrafimy przetrzymac¢ odpady
przez 300 lat?

* (Qkret Vasa byt pod wodg przez 300
lat — i nie ulegt rozmyciu

* QOdpady z reaktora naturalnego w
Oklo pozostajg na miejscu od 1800
milionow lat!
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Vasa — najpotezniejszy okret
wojenny na Battyku. Co pozostato
po 333 latach pod wodg ?




WSsrod obiektow wydobytych byty
miedzy wielu innymi baryiki piwa,
ciggle jeszcze zawierajgce piwo!
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Jesli zwykte beczki od piwa pozostaty szczelne po 300 latach w stonej
wodzie na dnie morza, to czy nie powinnismy zaufac inzynierom XXI wieku, ze
potrafig zrobi¢ pojemniki na odpady przechowywane w starannie wybranych,
suchych miejscach, ktore wytrzymaja rownie diugo?


http://www.abc.se/~pa/mar/img/vasa/vasakrig.jpg

Bogate i pozytywne doswiadczenie z
likwidacji instalacji jagdrowych

* Do potowy 2007 r. wycofano z eksploatacji 100 kopaln uranu, 90
reaktorow energetycznych, ponad 250 reaktorow badawczych i wiele
instalacji cyklu paliwowego. Czesc¢ z nich zlikwidowano catkowicie, do
stanu ,zielonego pola” np. Maine Yankee,

* Doswiadczenie wskazuje, ze wiekszosc elementow elektrowni
Jadrowej nie jest radioaktywna, albo jest bardzo mato skazona.
Wiekszosc¢ metalu pozyskanego z rozbiorki mozna recyklizowac.
Dysponujemy juz wyprébowanymi metodami i urzgdzeniami do
bezpiecznego demontazu. Ich skutecznosc sprawdzono w pracy

* Koszty likwidacji EJ, fgcznie z unieszkodliwianiem powstajgcych przy
tym odpadow radloaktywnych malejg i stanowig tylko matg czesc
catkowitego kosztu wytwarzania energii elektrycznej. W USA wiele
przedsiebiorstw energetycznych dokonato aktualizacji ocen kosztow
obnizajgc je w stosunku do ocen pierwotnych na podstawie
zyskanego doswiadczenia. Obecnie sredni koszt likwidacji wycenia
sie na 325 milionow USD (z 1988r.) na wodny reaktor energetyczny



Maine Yankee po likwidacji EJ




Koszty likwidacji znane, pienigdze
Zgromaczone

W USA przedsiebiorstwa energetyczne gromadzg fundusz na
likwidacje EJ odktadajgc od 0,1 do 0,2 centa/kwWh. W odniesieniu do
pojedynczego bloku z reaktorem energetycznym o mocy 900 MWe
pracujgcym przy wspotczynniku wykorzystania mocy réwnym 0,9
suma odtozona rocznie wyniesie 7 min USD/a. W ciggu 40 lat pracy
zgromadzony fundusz na likwidacje wyniesie 280 min USD, a przy
oprocentowaniu kapitatu wynoszgcym 3,5% rocznie bedzie to w chwili
zakonczenia pracy EJ ponad dwukrotnie wiecej, a po dalszych 5
latach okoto 665 min USD. Natomiast koszt likwidacji bloku z
reaktorem wodnym jest mniejszy.

* W przeglgdzie OECD opublikowanym w 2003r. [3] podano, ze koszt
likwidacji reaktorow PWR wynosit okoto 200-500 USD/kWe, dla
reaktorow WWER koszt ten wynosit 330 USD/kWe, dla BWR 300-550
USD/kWe, dla CANDU 270-430 USD/kWe.

* Dla reaktorow grafitowo-gazowych koszty sg znacznie wyzsze w
zwigzku z duzg iloscig znajdujgcych sie w nich materiatow
radioaktywnych, siegajgc 2600 USD/kWe dla niektorych reaktorow
typu Magnox.



Mate dawki promieniowania zwigzane z
likwidacja EJ

Dla przyktadu, dawka kolektywna przewidywana dla likwidacji
EJ Maine Yankee wynosita 5,7 0sobo-Sv, a wiec dwukrotnie
mniej niz wartosC¢ graniczna okreslona w Oswiadczeniu o
Wptywie na srodowisko. W praktyce catkowita dawka
kolektywna przy likwidacji EJ Maine Yankee byta mniejsza -
wyniosta tylko 2,7 osobo-Sv

Spoteczenstwo tez nie jest narazone. Dla EJ Maine Yankee
przyjeto, ze radioaktywnosc pozostajgca na terenie po likwidaciji
EJ nie moze powodowac mocy dawki wyzszej niz 0,1 mSv/rok
wszystkimi drogami zagrozenia, w tym 0,04 mSv/rok poprzez
wody gruntowe.

Roznica w wielkosci tta promieniowania naturalnego w Finlandii
(7 mSv/rok) i w Polsce (2,5 mSv/rok) wynosi 4,5 mSv/rok.

Mieszkanie w_ciggu roku na terenie bytej EJ spowoduje takag
dawke dodatkowa, jak wyjazd z Polski na 8 dni do Finlandii!




Ltikwidacja EJ przebiega sprawnie

17 EJ czesciowo

| B zdemontowano |
|\ & zabezpieczono,
It can and — 31 EJ bylo w trakcie
has been done g ontazu
i Sl iy - zmierzajgcego do

przekazania terenu do
iInnego wykorzystania,
30 EJ podlegato
czesciowemu
demontazowi przed
zabezpieczeniem.

Do konca 2005r. przeprowadzono petng likwidacje 8
EJ i oddano ich teren w postaci ,,zielonego pola” do
uzytkowania bez ograniczen
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MWe, zakonczona w 1996 roku




Ow produkcji paliwa plutonowego
R w Winfrith, 96-99 (W. Brytania).

After decommissioning

| The plant during operation |

Demolition of the
decontaminated
building shell



Likwidowano juz pomysinie wszystkie
rodzaje instalacji jadrowych

Kopalnie uranu i zaktadow kruszenia rudy w Beaverlodge,
Sasketchean w Kanadzie,

Zaktad konwersji uranu w KAERI| w Korei Potudniowej,

Zaktady wzbogacania uranu w Capenhurst w W. Brytanii. ( wymiary
1200 x 150 x 30 m, 4800 stopni wzbogacania i 1800 km rurociggow o
Srednicach dochodzacych do 55 cm.) Rozlegte prace przy
dekontaminaciji: ze 180 tysiecy ton metalu odzyskano ponad 99% do
recyklingu i do nowych zastosowan przemystowych. Obecne na
miejscu zaktadow znajduje sie przystowiowe zielone pole [1].

Zaktady produkcji paliwa w Hanau w Niemczech, ktore produkowaty
miedzy innymi 1350 ton paliwa/rocznie do reaktorow PWR i BWR.

Rowniez w Niemczech zlikwidowano ,,do zielonego pola” reaktor
ciezkowodny o mocy 100 MWe w Niederaichbach i oddano jego teren
do nieograniczonego uzytkowania dla celow rolniczych.



