
Do dyskusji 

 

Bezpieczeństwo transportu 
odpadów radioaktywnych 

 

Prof. dr inż. A. Strupczewski 

Narodowe Centrum Badań Jądrowych 
 

A.Strupczewski@cyf.gov.pl   
 



Transport odpadów promieniotwórczych 

 Ulubiona okazja do protestów 
antynuklearnych – 
przykuwanie się łańcuchami do 
szyn i zbiegowiska niby to 
obrońców przyrody to stały 
element krajobrazu 
towarzyszącego przewozom. 

 A prasa pisze o „świecących 
pociągach”... 

 I Greenpeace alarmuje- „koło 
Twego domu będą 
przejeżdżały transporty 
radioaktywne...” 

 Czy rzeczywiście są one 
groźne? 

 



Do transportu wypalonego paliwa stosuje się pojemniki 

typu B – odporne nawet na najcięższe awarie 

Testy dla pojemników typu B obejmują zderzenia pociągów, upadek z 9 m, uderzenie 

w żelazny pręt, pożar przez 30 minut, zatopienie w wodzie  -  wszystkie przy 

parametrach ekstremalnych, cięższych niż możliwe w praktyce.  

 

I po tych wszystkich kolejnych próbach pojemniki muszą pozostać szczelne i 

 zapewniać dobrą osłonę. 

 



Skutki testu zderzenia pociągów 

 Skutki zderzenia- pociąg zniszczony, ale pojemnik zachował 
szczelność i kształt, odkształcenia są niewielkie. A przecież 
pociągi z paliwem wypalonym jadą znacznie wolniej- w Polsce 
max. 60 km/h.  

Skutki zderzenia przy prędkości 130 km/h - pociąg zniszczony, 

ale pojemnik zachował szczelność i kształt, odkształcenia są 

niewielkie.  A przecież pociągi z paliwem wypalonym jadą 

znacznie wolniej.   



Testy zderzeń wykonuje się także dla 

transportu samochodowego 

100 km /h 

Inne testy pojemników do przewozu odpadów radioaktywnych 

Test pożaru - pojemnik musi wytrzymać 

pożar 30 minut bez utraty szczelności. Test 

wykonuje się przez 90 minut. Temperatura 

powierzchni pojemnika -  750 oC. Ale 

temperatura wewnątrz pojemnika – poniżej 

150 oC, pręty paliwowe pozostają 

nienaruszone. 



Pojemnik musi też wytrzymać  upadek z  9 m. 

 i test dziurawienia – wbicie żelaznego pręta w bok pojemnika  

Pojemnik jest odkształcony, ale nadal szczelny.  

Na zakończenie wykonuje się test zatopienia pod wodą. 



Test dziurawienia siłą 4 mln N można porównać ze zderzeniem pociągów w 

1997 r. koło Della, Kansas, USA. Waga jednego z pociągów wynosiła 5347 

ton, długość 2 km, waga drugiego 3925 ton, długość 1800 m. Zderzenie 

spowodowało śmierć jednego maszynisty i rany drugiego, pożar i ewakuację 

1500 ludzi. Siła zderzenia – 2 mln N.  

 

Click to view picture  

Skutki zderzenia 

pociągów w 1997 r. 

koło Della, Kansas, 

USA  
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Próba zatopienia wykonywana jest po wszystkich kolejnych testach 

symulujących hipotetyczne ciężkie awarie. Obejmuje ona zatopienie pojemnika 

na głębokości 17 m przez 8 godzin, symulowane przez umieszczenie go w 

zbiorniku pod ciśnieniem. Opakowania z materiałami rozszczepialnymi 

umieszcza się ponadto pod wodą na głębokości 1 m przez 8 godzin. 



I pojemniki B to wytrzymują! Dla innych typów 

pojemników wymagania są mniejsze . 

Opakowanie do przewozu 

aktywności tak małych że 

nie wymagają 

zabezpieczeń  

Opakowanie 

przemysłowe – musi 

wytrzymać normalne 

warunki transportu i 

próbę upadku z 9 m  

Pojemnik typu A- odporny na 

normalny transport i 

przeciętne awarie. 

Stosowany do transportu 

ograniczonych ilości 

materiałów radioaktywnych, 

które nie spowodowałyby 

znaczących efektów 

zdrowotnych w razie 

uwolnienia  

Pojemnik typu B – musi przetrwać 

najcięższe awarie. Stosowany do przewozu 

odpadów radioaktywnych o dużej aktywności, 

np. wypalonego paliwa. 

Wymagana odporność na wszystkie testy 

pokazane powyżej. Długość pojemnika około 6 

m, średnica 1,6 m, waga 82 tony. 

 

Są jeszcze pojemniki typu C do transportu 

lotniczego- wytrzymują upadek samolotu... 



Transport odpadów radioaktywnych jest 
bezpieczny 

 Materiały radioaktywne przewozi się już ponad 50 lat.  

 Co roku przewozi się na świecie 300 milionów ładunków materiałów  
radioaktywnych 

 Większość ładunków przeznaczona jest do szpitali, inne do 
przemysłu, laboratoriów naukowych i EJ.  

 Około 1% to materiały wysokoaktywne. 

 Nikt nie stracił życia ani zdrowia wskutek uwolnień lub promieniowania 
przewożonych materiałów radioaktywnych.  

 Inne rodzaje transportu mogą czerpać wzór z bezpieczeństwa  
przewozu odpadów i materiałów radioaktywnych.  


